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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов
жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти и из мен чи во сти че ло ве ка, вме сто точек вставь те
под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — ка ри о тип 44 + XXY имеют маль чи ки с син дро мом...
б  — поз во ля ет опре де лить роль ге но ти па в про яв ле нии фе но ти пи че ских при зна ков ор га низ ма ... метод.

1) а — Дауна; б — ге не а ло ги че ский 2) а — Кляйн фель те ра; б — близ не цо вый
3) а — Ше ре шев ско го — Тер не ра; б — ци то ге не ти че ский
4) а — по ли со мии по ауто со ме; б — дер ма то гли фи че ский

3. Обо лоч ка Земли, со здан ная и за се лен ная жи вы ми ор га низ ма ми, - это:
1) био сфе ра 2) ли то сфе ра 3) стра то сфе ра 4) озо но вый слой

4. Для пе ре во да боль шин ства генов в го мо зи гот ное со сто я ние в се лек ции при ме ня ют:
1) ге те ро зис 2) ин бри динг 3) аут бри динг 4) ал ло пло и дию

5. Белый гриб - это Гриб:
1) плес не вый 2) па ра зи ти че ский 3) шля поч ный ядо ви тый 4) шля поч ный съе доб ный

6. Ука жи те ста дию жиз нен но го цикла ку куш ки на льна, обо зна чен ную на
схеме циф рой 7:

1) за ро дыш 2) про то не ма 3) бес по лое по ко ле ние 4) ко ро боч ка на ножке

7. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов опы ле ния и опло до тво ре ния таких цвет ко вых рас те ний, как фи ал ка (I)
и ле щи на (II), а также при зна ки, общие для обоих рас те ний (III):
 

а  — ха рак тер но са мо опы ле ние
б  — опы ля ет ся на се ко мы ми
в  — пыль ца пе ре но сит ся вет ром
г  — цен траль ная клет ка за ро ды ше во го мешка до опло до тво ре ния три п ло ид ная
д  — спер мии об ра зу ют ся из ве ге та тив ной клет ки пыль це во го зерна
е  — спер мин по па да ют в за ро ды ше вый мешок через пыль це вую труб ку
1) I — а; II — в; III — е 2) I — б; II — а; III — г, д 3) I — а, е; II — в; III — д 4) I — а; II — в, е; III — г

8. Ав то тро фом яв ля ет ся:
1) лилия 2) го лубь 3) даф ния 4) бо ро вик
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9. В схеме эко ло ги че ской сук цес сии, про те ка ю щей на об на жив шей ся гор ной по ро де, от сут ству ют два звена (I и II):
 
ли шай ни ки, мхи → I → раз но тра вье → II.
 

Вос ста но ви те воз мож ную схему сук цес сии, ис поль зуя сле ду ю щие ком по нен ты:
 

а)  кув шин ка, ряска;
б)  злаки;
в)  сосна;
г)  ла ми на рия, хло рел ла;
д)  ку стар ни ки.

1) I — а или д; II — б 2) I — б или г; II — д 3) I — г; II — б или в 4) I — б; II — в или д

10. В про цес се оо ге не за у мле ко пи та ю щих раз ли ча ют три пе ри о да. В пе ри од со зре ва ния:
1) ооци ты пер во го по ряд ка де лят ся мей о зом 2) де ле ние оого ни ев пре кра ща ет ся, они на чи на ют расти

3) об ра зу ют ся жгу тик и ак ро со ма, ме ня ет ся форма клет ки
4) ди пло ид ные пред ше ствен ни ки по ло вых кле ток пре об ра зу ют ся в оого нии.

11. В одной семье маль чик был не спо со бен за ги бать язык назад, как и его стар шая сест ра. Млад шая сест ра, ро ди те ли и
тетя со сто ро ны отца могли это де лать, а дядя со сто ро ны ма те ри  — нет. Опре де ли те тип на сле до ва ния этой спо соб но сти:

1) ауто сом но-ре цес сив ный; 2) ауто сом но-до ми нант ный; 3) сцеп лен ный с Х-хро мо со мой, ре цес сив ный;
4) сцеп лен ный с Х-хро мо со мой, до ми нант ный.

12. Со су до дви га тель ный центр и цен тры за щит ных ре флек сов (чи ха ния, кашля, рвоты) на хо дят ся у че ло ве ка в:
1) сред нем мозге; 2) про дол го ва том мозге; 3) про ме жу точ ном мозге; 4) коре боль ших по лу ша рий.

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней
на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. У жи вот но го, серд це ко то ро го изоб ра же но на ри сун ке, можно об на ру жить:

1) ту ло вищ ные почки; 2) аль вео ляр ные лег кие; 3) глаза без век, с ша ро вид ным хру ста ли ком;
4) язык, раз дво ен ный на конце и слу жа щий ор га ном ося за ния;

5) по сто ян ную тем пе ра ту ру тела, не за ви ся щую от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды.

15. 
Ро до слов ная ил лю стри ру ет на сле до ва ние од но го из за бо ле ва ний. Опре де ли те тип на -

сле до ва ния за бо ле ва ния:
1) ауто сом но-ре цес сив ный; 2) ауто сом но-до ми нант ный;

3) сцеп лен ный с Y-хро мо со мой; 4) сцеп лен ный с X-хро мо со мой ре цес сив ный;
5) сцеп лен ный с X-хро мо со мой до ми нант ный.

16. Рас по ло жи те по по ряд ку со став ные части нефро на че ло ве ка:
а)  двух слой ная кап су ла;
б)  из ви той ка на лец пер во го по ряд ка;
в)  из ви той ка на лец вто ро го по ряд ка;
г)  петля Генле.

1) а → б → в → г; 2) а → б → г → в; 3) а → г → 6 → в; 4) 6 → в → г → а.
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17. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном, вли я ю щим на раз ви тие ног тей, на рас сто -
я нии 10 мор га нид. Муж чи на со вто рой груп пой крови и де фек том раз ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то ро го
была пер вая груп па крови и нор маль ные ногти, а у ма те ри  — вто рая груп па и де фект раз ви тия ног тей, же нил ся на жен щи -
не с пер вой груп пой крови и нор маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния у них ребёнка с пер вой груп пой
крови и де фек том раз ви тия ног тей.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

18. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей мед вед ку, ка пуст ную бе лян ку и шмеля, яв ля ет ся...
.

19. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— рус ский био лог, жив ший в 1845—1916 гг
— пер во от кры ва тель фа го ци то за и внут ри кле точ но го пи ще ва ре ния,

со зда тель фа го ци тар ной тео рии им му ни те та
—ла у ре ат Но бе лев ской пре мии в об ла сти фи зио ло гии и ме ди ци ны 1908 года

 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

20. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

TTT AГГ ЦГЦ ГAA TTT TAЦ

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина од но го ами но кис лот но го
остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 нм.

21. Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство во до род ных свя зей, ко то рые об ра зу ют ся между ком пле мен тар ны ми азо ти сты ми
ос но ва ни я ми участ ка мо ле ку лы ДНК, если одна из цепей имеет нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ГТЦ ГГГ АГЦ АЦЦ

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

22. Уста но ви те со от вет ствие:

СТРУК ТУ РА КЛЕТ КИ
А)  ри бо со ма
Б)  ци тос ке лет
В)  хло ро пласт
Г)  ком плекс Голь д жи

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  си сте ма упло щен ных од но мем бран ных ци стерн, одна из функ ций ко то рой — об ра зо ва ние ли зо сом
2)  не мем бран ный ком по нент клет ки, со сто я щий из двух субъ еди ниц и обес пе чи ва ю щий син тез белка
3)  сеть мик ро фи ла мен тов и мик ро тру бо чек, ко то рая упо ря до чи ва ет раз ме ще ние ком по нен тов клет ки
4)  дву мем бран ный ор га но ид, внут рен няя мем бра на ко то ро го об ра зу ет дис ко вид ные ме шоч ки — ти ла ко и ды

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка).
Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На -
при мер: А1Б1B4Г2.

23. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для ткани ор га низ ма че ло ве ка, обо -
зна чен ной на ри сун ке бук вой Д:
 

1)  со дер жит остео ци ты;
2)  со кра ща ет ся про из воль но;
3)  об ра зу ет труб ча тые кости;
4)  вы пол ня ет транс порт ную функ цию;
5)  вы сти ла ет из нут ри ды ха тель ные пути;
6)  от но сит ся к тка ням внут рен ней среды;
7)  со дер жит жид кое меж кле точ ное ве ще ство. Ответ за пи ши те циф ра ми в по -

ряд ке воз рас та ния
 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

24. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 22 кг маль ка бе ло го амура и 12 кг маль ка щуки. Какое ми ни маль ное ко ли че -
ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура, ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы -
ло вил 172 кг бе ло го амура и 24 кг щуки? В 100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  —
100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.
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25. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к эпи те ли аль ной ткани в ор га низ ме че ло ве ка:
1)  об ра зу ет связ ки и хрящи;
2)  вы сти ла ет ро то вую по лость;
3)  от но сит ся к по гра нич ным тка ням;
4)  вхо дит в со став боль шин ства желез;
5)  хо ро шо раз ви то меж кле точ ное ве ще ство;
6)  пред став ле на мно го ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми.

26. Клас си фи ци руй те овес ще ти ни стый, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с са мо го низ ко го ранга)
шесть под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Овес;
2)  се мей ство Злаки;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  отряд Од но лет ние;
5)  класс Од но доль ные;
6)  вид Овес ще ти ни стый;
7)  отдел По кры то се мен ные;
8)  тип Куль тур ные рас те ния

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 523146.

27. Уча сток одной цепи мо ле ку лы ДНК со дер жит 150 генов. Каж дый ген вклю ча ет про мо тор из 180 нук лео ти дов, за ко -
ди ро ван ную ин фор ма цию о 225 ами но кис ло тах, 2 участ ка, не не су щие ин фор ма цию о син те зе белка, по 71 нук лео ти ду каж -
дый и тер ми на тор из 1 три пле та. Рас счи тай те, сколь ко се кунд по на до бит ся для ре пли ка ции этого
участ ка цепи мо ле ку лы ДНК, если ДНК-по ли ме ра за дви жет ся со ско ро стью 500 нм в се кун ду, а ли ней ная длина
од но го нук лео ти да равна 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

28. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд -
ца к массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при -
ведённые на гра фи ке по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность,
рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч -
но го ин дек са:

1)  грач
2)  цапля серая
3)  ле бедь-шипун
4)  скво рец обык но вен ный

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель -
ность. На при мер: 214... .

29. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
 

1)  пе ри дер ма и корка от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний;
2)  клет ки вер ху шеч ной ме ри сте мы об ла да ют спо соб но стью к де ле нию;
3)  ос нов ная функ ция кам бия за клю ча ет ся в про ве де нии про дук тов фо то син те за;
4)  кси ле ма со сто ит из од но го слоя живых, плот но при жа тых друг к другу кле ток;
5)  скле рен хи ма яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток;
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми

имеют поры.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

30. Про чи тай те текст.Ука жи те но ме ра пред ло же ний, в ко то рых при ве де ны опи са ния фи зио ло ги че ско го кри те рия вида
Хвощ
по ле вой:
 

(1)Хвощ по ле вой рас тет в лесах, на лугах, окра и нах болот, по бе ре гам во до е мов. (2)Он пред по чи та ет пес ча ную, уме -
рен но влаж ную почву с по вы шен ной кис лот но стью. (З)Хвощ от но сит ся к све то лю би вым рас те ни ям, но может вы дер жи вать
за те не ние. (4)Спо ро но сит хвощ в ап ре ле  — на ча ле мая. (5)Спо ро нос ные ко лос ки у него жел то ва то-ко рич не вые, крас но ва -
тые или бу ро ва тые, до 30 см вы со той, 2−6 см в диа мет ре, с 8−12 глад ки ми реб ра ми. (6)Из спор до воль но быст ро вы рас та ют
за рост ки га ме то фи тов, на ко то рых фор ми ру ют ся ан те ри дии и ар хе го нии. (7)Опло до тво ре ние про ис хо дит толь ко при на ли -
чии воды.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.
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31. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо -
ва лось в ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной
кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те.

На при мер: 150.

32. В клет ке хлоп чат ни ка в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы со дер жит ся 26 пар хро мо сом. Сколь ко хро ма -
тид от хо дит к каж до му по лю су клет ки в ана фа зе ми то за?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

33. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое ко ли че ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле -
нию, в ре зуль та те чего вы де ли лось 54 моля уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол но му окис ле нию, при этом
об ра зо ва лось 14 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко всего молей глю ко зы под верг лось окис ле нию.

34. Уста но ви те со от вет ствие:

Ор га ны (струк ту ры)
A)  кры лья мухи и кры лья совы
Б)  лу ко ви ца лилии и кор не плод мор ко ви
B)  усики го ро ха и лов чий ап па рат ро сян ки
Г)  иг ло вид ные ли стья ели и шипы еже ви ки
Д)  ядо ви тые же ле зы га дю ки и слюн ные же ле зы зубра

До ка за тель ство эво лю ции
1)  ана ло гич ные ор га ны
2)  го мо ло гич ные ор га ны

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На -
при мер: А5Б5ВЗГ2.

35. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  у льва мень ше шей ных по звон ков, чем у сойки;
2)  у со ло вья в же луд ке боль ше от де лов, чем у осла;
3)  у ха ме лео на мень ше от де лов по зво ноч ни ка, чем у мед ве дя;
4)  у самки ку ни цы раз ви то столь ко же яич ни ков, сколь ко и у самки ле бе дя;
5)  ко ли че ство слу хо вых ко сто чек в сред нем ухе тигра такое же, как и у ла сточ ки;
6)  у ля гуш ки в со ста ве пле че во го пояса со дер жит ся боль ше ко стей, чем у ку куш ки.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

36. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное
Схема стро е ния кро ве нос ной си сте мы

1 2 3 4

A)  осётр
Б)  выдра
B)  сар ди на
Г)  дель фин
Д)  чер па ха

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А4Б4ВЗГ2Д2.

37. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у реч но го рака за мкну тая кро ве нос ная си сте ма;
2)  му равьи, осы и жу же ли цы раз ви ва ют ся с пол ным пре вра ще ни ем;
3)  у мухи и пчелы вто рая пара кры льев ви до из ме не на в жуж жаль ца;
4)  в от ли чие от май ско го жука у паука-кре сто ви ка от сут ству ют усики;
5)  у краба и паука-се но кос ца рост со про вож да ет ся пе ри о ди че ски ми линь ка ми.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.
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38. Опу стив ногу в ле дя ную воду, че ло век не про из воль но ее вы дер нул. Со ставь те по сле до ва тель ность пе ре да чи нерв -
но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са, вы брав пять под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  спин но моз го вой ган глий;
2)  аксон вста воч но го ней ро на;
3)  аксон дви га тель но го ней ро на;
4)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
5)  тело вста воч но го ней ро на в дерме кожи ноги;
6)  тело ней ро на в пе ред них рогах спин но го мозга;
7)  дви га тель ная зона в пе ред ней цен траль ной из ви ли не коры боль ших по лу ша рий.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41525.


